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Compreender as causas da crise da velha teoria classica durante a primeira década do século XX;
estudar os aspectos fundamentais da teoria da relatividade especial; aprofundar no estudo do modelo
atdmico, as particulas fundamentais e da natureza da luz. Abordar aspectos relacionados com a
construgdo da teoria quantica.




- EMENTA

A crise da fisica classica em 1900. O experimento de Michelson-Morley. A covaridncia das leis
fisicas. A teoria da relatividade restrita. A eletrodindmica relativistica de Einstein. A evolugdo do
modelo atdmico classico. A descoberta do elétron: os experimentos de Thompson e Millikan. A
descoberta dos raios X. Difra¢do de raios X. Estrutura nuclear e radioatividade. As origens da teoria
quantica: a radiagdo de corpo negro e o quantum de energia de Planck. Fétons: o efeito fotoelétrico e
o efeito Compton. O atomo de Bohr. Os novos elementos indivisiveis: Particulas elementares

(opcional).

1 Introducio
1.1 Concepgdes classicas da natureza da matéria.
1.1.1 O atomo quimico.
1.1.2 O desenvolvimento da teoria cinética dos gases
1.1.3 O movimento Browniano e a hipdtese molecular.
1.2 Concepgdes classicas da natureza da Luz
1.2.1 A polémica Newton-Huygens.
1.2.2 O desenvolvimento da teoria cinética dos gases
1.2.3 A descrigéo eletromagnética da Luz.
1.3 A crise da Fisica Classica: as duas nuvens de Lord Kelvin

2 A eletrodinimica e a teoria de relatividade restrita de Einstein
2.1 O experimento de Michelson e Morley
2.2 A covariancia das leis Fisicas
2.2.1 Transformagdes de Galileo.
2.2.2 Transformagdes de Lorentz
2.3 A relatividade restrita
2.3.1 Medidas proéprias.
2.3.2 Dilatagdo temporal e contragéo espacial.
2.3.3 As transformagdes de coordenadas e velocidades.
2.3.4 As transformagdes dos campos eletromagnéticos.
2.4 A eletrodinamica relativistica
2.4.1 A eletrodinamica da particula
2.4.2 A energia e o momentum de uma particula

3 O modelo atomico classico
3.1 O atomo como portador de carga: Os experimentos de Faraday
3.2 A descoberta do elétron

3.2.1 Os raios catddicos

3.2.2 O experimento de Thomson e Millikan

3.2.3 Os primeiros modelos sobre o elétron
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3.3 Os modelos atomicos classicos
3.3.1 O atomo de Thomson
3.3.2 O atomo de Nagaoka
3.3.3 O atomo de Rutherford

4 A radioatividade

4.1 Primeiras descobertas

4.2 Os raios alpha, beta e gamma.

4.3 A teoria da transmutagédo
4.3.1 Os trabalhos de Rutherford e Soddy.
4.3.2 O decaimento beta e a conservagdo da energia
4.3.3 A lei do decaimento radioativo.

4.4 O numero de Avogadro

5 Osraios X

5.1 A difragio de raios X e a lei de Bragg

5.2 As medidas do niimero de elétrons.

5.3 O espectro de raios X.

6 As origens da Teoria Quantica
6.1 A radiagdo do corpo negro
6.1.1 A radiag@o emitida por um corpo
6.1.2 A lei de Stefan-Boltzmann
6.1.3 O espectro de radiagéo
6.1.4 Modelos classicos e a catastrofe ultravioleta: a lei de Wien e de Rayleigh-Jeans.
6.1.5 O quantum de radiagdo: a lei de Planck
6.2 A natureza corpuscular da radiagdo.
6.2.1 Einstein e a lei de Planck.
6.2.2 O efeito fotoelétrico
6.2.3 Os calores especificos dos sélidos
6.2.4 O conceito de foton: o efeito Compton
6.3 O modelo atdmico de a&tomo
6.3.1 O espectro de emissdo dos atomos
6.3.2 Os postulados e o atomo de Bohr
6.3.3 Regras de quantizagdo de Wilson e Sommerfeld
6.3.4 As séries de Balmer como conseqiiéncia dos postulados de Bohr
6.3.5 A descoberta do nicleo atdmico
6.4 A dualidade onda-particula
6.4.1 O postulado de De-Broglie
6.4.2 Propriedades das ondas piloto
6.4.3 A matéria como uma onda: evidéncia experimental da difragéo de particulas

7 Nogoes sobre particulas elementares (Opcional).
7.1 Leis de conservagio e detecgdo de particulas

7.2 Léptons e Hadrons.

7.3 Quarks.

7.4 Mésons.
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